陕西陕焦化工有限公司95万吨/年焦化技改工程和20万吨/年甲醇工程环境影响报告书

2 企业生产经营现状及环保概况

陕西陕焦化工有限公司前身为陕西省焦化厂，企业目前的生产规模达到38万吨/年。该公司现厂址位于富平县梅家坪镇长春乡梅家坪村，距耀县县城约3km，距富平县县城约25km。厂区西侧紧靠咸（阳）铜（川）铁路，厂区南1500m为梅家坪火车站，地理位置优越，交通方便快捷。

陕西陕焦化工有限公司是陕西省首家实现炼焦、化产及煤气综合利用的焦化企业，该企业于1970年12月建成第一座2×50孔66型年产12万吨焦炉，后经1993年和1998年两次扩建，相继建成2×50孔、2×60孔66型焦炉，现拥有6座66型焦炉，形成38万吨/年生产规模，并建有配煤、冷凝鼓风、化产回收及煤气发电机组；2005年企业再次进行扩建工程，在原有38万吨/年的基础上扩建一组2×50孔TJL4350F型捣固焦炉及辅助设施，使企业生产规模达到108万吨/年，该扩建工程目前正在建设阶段，预计2008年初进入试生产阶段。

2.1 企业现有装置概况

2.1.1 生产经营简况

企业焦炭实际生产能力为38万吨/年（含硫0.7%），副产品焦炉煤气152×106m3/a，焦油12600吨、粗苯3800吨、硫铵3800吨。产值8700万元，年创利税1800万元。厂区面积约375亩，员工总数900人，年工作日365天。

2.1.2 主要原辅材料、能源的用量

现有装置主要原辅材料及能源的用量见表2-1-1，此外化产工段年消耗硫酸0.33万吨/年，洗油0.05万吨/年。

表2-1-1    主要原辅材料及能源用量表
	序号
	名称
	单位
	日用量
	年用量

	1
	煤
	t
	1370
	500000

	2
	新鲜水
	t
	1636
	597140

	3
	电
	×106kw•h
	0.051
	18.7


现有工程用水分为厂区生产用水和生活用水，生产用水量（新鲜水）1546t/d，生活用水量90t/d，合计1636t/d。用水水源为厂内自备水井。

2.1.3 现有装置工艺流程

陕西陕焦化工有限公司现有装置生产工艺是以炼焦煤为原料，经高温干馏获得焦炭和焦炉煤气，并以各种方法对煤气进行净化，回收化学产品。主要工段包括选备煤、炼焦、熄焦、筛焦、冷凝鼓风、硫铵生产、粗苯回收。分述如下：

1、选备煤工序

由火车运来的洗精煤，经地中衡计量后，按煤种类分别卸入煤场。煤场各单种煤由装卸桥进入3#胶带机，胶带机设有电子皮带称，煤经计量后，再由电磁除铁器除去煤中的铁。由5#胶带机送来的配合煤进入粉碎机，被破碎为3mm以下（占90%以上）后由14#胶带机送至煤塔供炼焦用。

为适合捣固焦炉用煤，需在胶带机的运输过程中添加水，使煤含水量达9.5～10%，进入焦炉煤塔。在焦炉煤塔上设置双层格子板，使含水煤充分拌匀。

2、炼焦、熄焦工序

装煤推焦车通过煤塔取煤，并由捣固机将煤捣成煤饼，由装煤推焦机推入炭化室，煤在炭化室内由两侧的燃烧室加热，在950～1050℃的温度下干馏，其中部分挥发物变成荒煤气逸出，经炭化室顶部、上升管、桥管汇入集气管，在桥管和集气管内用压力为0.25～0.3MPa、温度约75℃的循环氨水喷洒冷却，使700℃左右的荒煤气冷至90℃左右，再经吸气弯管和荒煤气管抽吸至冷鼓工序，在集气管内冷凝下来的焦油和氨水一道经焦油盒、吸气主管一并去冷鼓工序，进行煤气净化及化工产品的回收。

炼焦煤在炭化室中经过22h的高温干馏，生成焦炭，打开炭化室两侧的炉门，用推焦车将红焦推出炭化室，焦炭经拦焦车至熄焦车上，再由熄焦车送至熄焦塔，用水将红焦熄灭，再卸至凉焦台上，局部未熄灭的红焦在凉焦台上补充熄灭，凉焦30min后，焦炭由刮板放焦机刮至胶带机运送至筛焦楼。

焦炉加热用煤气经煤气总管、分管、支管进入各立火道，在燃烧室内立火道内与经蓄热室预热的空气混合燃烧，燃烧后废气经水平烟道、立火道、斜道、蓄热室、分烟道，最后经总烟道由95m烟囱排入大气。

3、筛运焦工序

焦炭自凉焦台由放焦装置均匀放入耐热胶带输送机运至筛焦系统。通过振动筛将焦炭分为3个级别，分别堆放贮存，待运销售。

4、冷凝鼓风工序

自焦炉吸气总管来的煤气、焦油、氨水混合物经气液分离器分离后，荒煤气入横管初冷器进行二段冷却。再次冷却后的煤气经旋流板捕焦油器再进入电捕焦油器进一步除去其中的焦油雾。处理后的煤气用罗茨鼓风机加压送至硫铵回收工段脱氨。

气液分离器分离出的焦油、氨水在机械化焦油氨水澄清槽内分层，分离氨水后的焦油通过液面调节器至焦油中间槽，由泵送往焦油贮槽，加热脱水静置分离氨水后，装车外运。分离出的热氨水溢流至氨水中间槽，经加压后，再由桥管、集气管循环喷洒使用，剩余氨水至剩余氨水槽冷却后作为补充水使用，沉淀下来的焦油渣用刮板输送机连续刮送至漏嘴排出槽外，收集后送煤场配入原料煤中炼焦。

由初冷器排出的冷凝液进入冷凝液分离槽，分离后的氨水经氨水泵送入机械化焦油氨水澄清槽，轻焦油入轻焦油贮槽，经焦油泵送至初冷器二段顶部喷洒以溶解管壁上的萘，溶后的轻焦油循环喷洒使用，同时抽出一部分循环液送入焦油贮槽。

5、硫铵回收工序

冷鼓工段送来的粗煤气，首先进入本工段的煤气预热器加温，然后进入饱和器，使氨气与硫酸发生化合反应，生成硫酸铵。反应式如下：

H2SO4 + NH3    NH4HSO4
H2SO4 + 2NH3    (NH4)2SO4
NH4HSO4 + NH3    (NH4)2SO4
结晶硫铵与一部分母液用泵打至结晶槽，分离出母液和硫铵结晶，母液返回至饱和器，结晶硫铵放入离心机，进一步分离，分离出的母液亦返回饱和器，结晶硫铵经水洗、干燥等工序，进入贮槽，再经称量、包装入成品库。

6、粗苯回收工序

由硫铵工段来的煤气，经除酸雾后，进入本工段横管冷却器终冷，并用冷鼓工段来的轻质焦油洗萘，煤气温度从55～60℃冷却到25～27℃，含萘量可从2000～3000mg/Nm3降至800mg/Nm3以下。洗萘后的轻质焦油返回冷鼓工段。

经终冷、洗萘后的煤气，进入洗苯塔。从脱苯工序来的贫油，进入贫油槽，用贫油泵送入洗苯塔顶部，从塔顶喷淋而下，吸收煤气中的苯蒸汽，用富油泵将富油从塔底抽出，送往脱苯工序。

从洗苯工序来的富油先进入油汽换热器加热，然后进入贫富油换热器加热，再进入管式炉加热，最后进入脱苯塔吹出洗油中的粗苯，经冷凝冷却得到粗苯产品。热贫油从脱苯塔底部经贫富油换热器自流入脱苯塔下部的热贫油槽，然后用泵送到贫油冷却器，冷却后送回洗苯塔循环使用。

7、脱硫工序

为了改善职工生活，部分剩余煤气（约500m3/d）经干法脱硫后用于职工及家属区生活用气。选用塔式干法脱硫装置（氢氧化铁法）。在煤气进入脱硫塔之前，加设焦炭过滤器，除去煤气中的焦油、灰、萘等杂质，然后进入脱硫塔。其反应式如下：

Fe2O3·H2O + 3H2S       Fe2S3·H2O + 3H2O

Fe2S3·H2O + 3/2O2       Fe2O3·H2O + 3S
现有主要生产装置生产工艺流程如图2-1-1所示。


2.1.4 企业环境保护概况

企业目前38万吨/年焦炭生产过程中有组织排放的主要污染物为煤气燃烧排放的烟尘、二氧化硫。无组织排放及泄漏的主要污染物为粉尘、硫化氢、氨气、B[a]P等。根据现状调查、物料衡算以及类比调查，目前生产过程排放的主要污染物情况见表2-2-1。

表2-2-1           废气污染物排放情况               单位：t/a
	污染类型
	污染源
	主要污染物
	排放量

	空气污染
	焦炉烟囱（54000m3/h）

(H=65m、D=1.8m、T=250℃)
	烟尘
	120t/a

	
	
	二氧化硫
	756t/a

	
	锅炉烟囱和放散燃烧（73000m3/h）

(H=65m、D=1.8m、T=250℃)
	烟尘
	143t/a

	
	
	二氧化硫
	859t/a

	
	熄焦塔
	蒸汽及微量的CN-、尘

	
	焦炉、贮煤场及
无组织排放等面源
	粉尘
	292t/a

	
	
	氨
	25t/a

	
	
	硫化氢
	41t/a

	
	
	二氧化硫
	85t/a

	
	
	苯可溶物
	15.9t/a

	
	
	B[a]P
	0.62t/a


废水中COD、挥发酚、硫化物等浓度较高，经凉水塔冷却后用于熄焦，经实地对陕西陕焦化工有限公司检查，该厂生产废水全部循环使用，无废水排放。

生产过程中产生的固体废弃物主要为焦油渣和脱苯残渣，回收用于配煤。

2.1.5 存在的主要环境问题

陕西陕焦化工有限公司为消除污染、保护环境，在环境综合治理方面做了不少工作，并取得一定效果。但由于现有炉型比较落后，规模较小；特别是煤气净化工艺不足，仍存在以下主要环境问题：
（1）现有工程仅对供应家属区的煤气进行了干法脱硫，其它粗煤气用氨水和清水洗涤冷却，无进一步的脱硫及硫回收措施，因此煤气中H2S浓度仍然比较高，其在焦炉和锅炉燃烧后的SO2排放量较大。

（2）焦炉装煤、推焦烟气无治理措施，造成无组织泄漏量较大。
（3）现有工程废水处理站采用普通活性污泥法处理剩余氨水、化产分离废水、循环水排污水等高浓度酚氰废水，由于氨氮及酚氰浓度太高，好氧生物无法成活，所以一直未运行；虽然无废水排放，但循环废水不断吸收煤气中的NH3、H2S、挥发酚等污染物，反复使用达到一定浓度后，在凉水塔和熄焦塔中使这些污染物质逸散，造成厂区和周围空气环境质量较差。

（4）原料及成品堆场无自动喷洒水抑尘装置，有时扬尘量较大。

（5）办公区及现有福利区绿化较好，生产区绿化较差。

为彻底改变现有环境面貌，陕西陕焦化工有限公司计划在95万吨/年焦化改造工程和20万吨/年甲醇工程建成后，立即拆除现有的38万吨/年规模的生产焦炉，并增加全部煤气的脱硫，加强焦炉煤气中有效成分的回收和综合利用，做到达标后循环利用。
2.2 企业在建装置概况

2.2.1 在建项目概况

陕西陕焦化工有限公司70万吨/年焦炉扩建工程经陕西省经济贸易委员会于2003年12月7日以陕经贸项目[2003]392号文批复同意立项建设，该项目环境影响报告书已经陕西省环境保护局于2005年6月16日以陕环函[2005]132号文批复同意（附件4）。目前该项目正在陕西陕焦化工有限公司内南端建设，尚未全部竣工。

陕西陕焦化工有限公司70万吨/年焦炉扩建工程主要经济技术指标见表2-2-1。
表2-2-1          主要经济技术指标
	序号
	项    目
	单  位
	数  量
	备  注

	一
	生产规模
	
	
	

	1
	焦炭生产能力（公称）
	×104t/a
	70
	

	二
	产品方案
	
	
	

	1
	焦炭产量（干全焦）
	t/a
	677010
	

	
	其中：>40mm
	t/a
	582229
	

	
	40～25mm
	t/a
	47391
	

	
	25～10mm
	t/a
	16925
	

	
	<10mm
	t/a
	30465
	含沉淀粉焦4739

	2
	焦油
	t/a
	34140
	

	3
	硫磺
	t/a
	1756.5
	

	4
	粗苯
	t/a
	6839.8
	

	5
	硫铵
	t/a
	6954.1
	

	6
	焦炉煤气
	m3/a
	316.14×106
	

	
	其中：焦炉自用
	m3/a
	140.46×106
	占焦炉产气44.4%

	
	管式炉用
	m3/a
	6.13×106
	

	
	锅炉房用
	m3/a
	11.21×106
	

	
	剩余煤气
	m3/a
	158.34×106
	

	三
	年操作日
	天
	365
	

	四
	主要原辅料用量
	
	
	

	1
	精煤（干）
	t/a
	897297
	

	2
	PDS+栲胶
	t/a
	7.6
	脱硫催化剂

	3
	浓硫酸
	t/a
	6864
	92.5%

	4
	氢氧化钠
	t/a
	1140
	40%

	5
	焦油洗油
	t/a
	843
	

	五
	公用动力消耗
	
	
	

	1
	用新鲜水量
	万t/a
	123.52
	

	2
	用电量
	万KWh
	2166
	

	3
	蒸汽用量
	万t/a
	27.3
	

	六
	年运输量
	
	
	

	1
	年运出量
	万t/a
	73.16
	铁路运输与公路运输相结合

	2
	年运入量
	万t/a
	90.62
	

	七
	岗位定员
	人
	400
	厂内调剂

	八
	占地面积
	m2
	34000
	

	九
	工程总投资
	万元
	21824
	

	十
	年均销售收入
	万元
	36016
	正常年份

	十一
	年总成本
	万元
	24109
	正常年份

	十二
	年利润总额
	万元
	11907
	正常年份

	十三
	投资利润率
	%
	31.53
	正常年份


2.2.2 在建项目与原有工程的依托关系

陕西陕焦化工有限公司70万吨/年焦炉扩建工程新建2×50孔TJL4350F型捣固焦炉装置一套、同时配套建设烟道及95m高烟囱、熄焦塔、粉焦沉淀池、晾焦台、新焦转运系统、冷鼓系统、循环水系统。为充分利用现有设施与场地，备选煤系统对现有设施需改变操作制度，同时增加相应设备即可满足工程需要；粗苯回收、脱硫装置需在现有位置增加相应设备，扩建改造硫铵生产利用原有车间增加相应设备；水、电供应可直接由厂区管网接入供给；厂区已有蒸汽锅炉房不能满足工程需要，新增3台15t/h全燃气低压蒸汽锅炉；压缩空气厂内空压机房有富余，新增用气直接由该空压机供气管网接入；安全消防设施、控制室、维修车间、办公楼等辅助设施利用现有工程适当增加规模即可。陕西陕焦化工有限公司70万吨/年焦炉扩建工程与原有工程依托关系详见表2-2-2。
表2-2-2       在建工程项目与原有工程依托关系
	序号
	设施名称
	规模
	与现有工程的依托关系

	1.生产装置及产品

	1
	备选煤系统
	90×104t/a
	改变现有操作制度，新增部分设施

	2
	TJL4350F型捣固焦炉机械
	70×104t/a
	新建

	3
	冷鼓系统回收焦油
	3.5万t/a
	利用现有车间增加相应设备

	4
	脱氨系统回收硫铵
	0.70万t/a
	

	5
	终冷系统回收粗苯
	0.68万t/a
	

	6
	脱硫系统
	0.18万t/a
	新建湿法脱硫

	7
	剩余煤气外供
	158.34×106m3/a
	新建煤气输送管道

	8
	装煤车预洗涤与地面净化联合系统
	新建，同时对现有工程改造

	2.公用工程及辅助设施

	9
	供（排）水系统
	125万t/a
	利用现有设施改造

	10
	循环水系统
	3970万t/a
	新建

	11
	复用水系统
	40万t/a
	新建

	12
	蒸汽系统
	23万t/a
	新建

	13
	供电系统
	3047万KWh/a
	利用现有设施可以满足需求

	14
	安全消防设施
	
	利用现有设施可以满足需求

	15
	水处理系统
	80m3/h
	对现有系统进行改造

	16
	控制室、维修车间、化验室、化学品仓库、办公楼及其他
	
	利用现有设施，适当增加规模


2.2.3 在建项目工艺流程
在建项目工程技术方案在充分考虑焦化现行产业政策、利用原有设施、国内技术先进和成熟、满足环保要求这四条原则的指导下，选择如下工艺技术：

1、炼焦选用国内较先进且在本公司已经应用的捣固焦炉技术，且为多锤捣固、煤气下喷的大蓄热式结构，炉型为TJL4350F型。

2、对装煤逸散物采用预洗涤与地面净化的联合系统进行控制，对推焦逸散物采用移动烟罩捕尘和地面净化系统进行控制。

3、备配煤采用原有链斗卸车机和胶带输送系统的机械化操作方式。

4、冷凝鼓风采用间接冷却技术，通过横管式初冷器分两段冷却，对煤气中焦油去除、煤气后续净化、避免大量酚氰废水的产生效果良好，属国内先进。

5、硫铵生产采用饱和器法，氨的回收率达99.3%，并充分利用原厂房和部分设备。

6、粗苯工段在回收粗苯（99%）的同时可使煤气中的萘净化70%，洗油自生循环使用。

7、脱硫采用碳酸钠作碱源，以蒽醌二磺酸（ADA）作催化剂（添加适量的偏钒酸钠(NaVO3)）的湿法脱硫工艺，脱硫塔内采用新型瓷填料，脱硫液的再生采用塔式空气氧化再生，硫回收采用熔硫釜生产硫磺。该法脱硫效率高，并回收硫磺，而且同时可以去除煤气中的大部分HCN。

来自冷鼓工段的粗煤气进入脱硫塔下部与塔顶喷淋来的脱硫液逆流接触洗涤，达到工业燃气标准后，至硫铵工段。反应式如下：

Na2CO3+H2S     NaHS+NaHCO3     2NaHS+4NaVO3+H2O    Na2V4O9+4NaOH+2S

Na2V4O9+2NaSO3(C18H6O2)NaSO3+2NaOH+H2O    4NaVO3+2NaSO3(C18H8O2)NaSO3
2NaSO3(C18H8O2)NaSO3+O2    2NaSO3(C18H6O2)NaSO3+2H2O

Na2CO3+2HCN    2NaCN+H2O+CO2
      NaCN+S    NaSCN
其它生产工艺流程与企业原有工程基本一致。具体工艺流程见图2-2-1。


2.2.4 在建项目环境保护概况
在建项目基本能够按照《陕西陕焦化工有限公司70万吨/年焦炉扩建工程环境影响报告书》中提出污染防治措施进行，具体如下：

1、煤气净化系统设有较完整的化产回收设施；剩余煤气除少量用于燃气锅炉燃烧供给项目所需蒸汽外，其余全部建造专用管道供给厂址西南面距陕焦约1000m的富平轧钢厂作燃料,目前该专用管道尚未建设；
2、精煤储存采用机械化露天储煤场，设置喷洒水装置；装煤、推焦产生的粉尘、粗煤气，采用装煤车预洗涤与地面净化的联合系统收集处理；炉顶吸孔盖采用新型密封结构，装煤后用特制泥浆封闭空隙；上升管盖、桥管承插口采用水封装置；上升管根部采用纺织棉绳填塞，特制泥浆封闭；炉门采用弹性刀边炉门，厚炉门框，大保护板；焦炉、管式炉、蒸汽锅炉均燃用净化后煤气，焦炉燃烧废气采用95米高烟囱排放；再生塔尾气经洗涤后排放；硫铵干燥尾气经旋风分离器净化后排放；采用湿法熄焦，塔顶设折流式木格捕尘装置；

3、对现有污水处理系统进行改造，陕西陕焦化工有限公司污水处理工程（规模：80m3/h）正在建设过程中。废水采用清污分流，污染废水送污水处理站，采用脱酚+脱氰+A2/O处理工艺处理，处理后废水供熄焦用，不外排；其他废水经沉淀池处理后循环使用，不外排。

4、焦油渣、沥青渣、洗油再生渣、生化污泥回配炼焦煤中。

5、鼓风机两端采用管道柔性连接，单设风机房室内隔声，并采用吸声或隔声的建筑材料。

6、总平面设计中，利用建构筑物、绿化植物等对噪声的屏蔽、吸纳作用，进行合理布局。

7、厂区内空旷地带种植树木花草。

2.2.5 在建项目污染物排放情况

陕西陕焦化工有限公司70万吨/年焦炉扩建工程污染物排放情况详见表2-2-3。（引自《陕西陕焦化工有限公司70万t/a焦炉扩建工程环境影响报告书》）
表2-2-3       在建工程污染物排放一览表          单位：t/a
	污染类型
	污染源
	主要污染物
	排放量

	空气污染
	焦炉烟囱（71192m3/h）

(H=95m、D=1.8m、T=250℃)
	烟尘
	29t/a

	
	
	二氧化硫
	4.4t/a

	
	锅炉烟囱和放散燃烧（11588m3/h）

(H=30m、D=1.8m、T=250℃)
	烟尘
	17.83t/a

	
	
	二氧化硫
	1.09t/a

	
	熄焦塔
	蒸汽及微量的CN-、尘

	
	焦炉、贮煤场及
无组织排放等面源
	粉尘
	37.27t/a

	
	
	氨
	96.33t/a

	
	
	硫化氢
	2.15t/a

	
	
	二氧化硫
	75.47t/a

	
	
	B[a]P
	0.013t/a


2.2.6 在建项目对陕西省环境保护局审批意见执行情况
在建项目能够按照项目环境影响报告书中的要求和陕西省环境保护局审批意见的要求执行，具体实施情况如下：
1、在建项目实施了“清污分流”，并能够实现废水零排放；
2、在建项目实施湿法熄焦，预留了干熄焦的位置；
3、在建项目焦炉煤气除用于焦炉和锅炉外，剩余的焦炉煤气全部用于本项目20万吨/年甲醇项目；
4、原有项目将会随着本项目的建成而被拆除；
5、在建项目卫生防护距离内的居民已完成搬迁。
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图2-1-1         现有生产工艺流程图
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图2-2-1    在建工程工艺流程图
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