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8 污染防治措施技术经济分析论证

8.1 环境空气污染防治措施技术经济分析论证


8.1.1 可研提出的防治措施 

（1）备煤工序

备煤系统各转运点及配煤产生的粉尘，采用单元袋式除尘器除尘，除尘效率99%以上，废气经除尘后排入大气。
煤场配有挡风抑尘网和喷洒水系统，可有效减少煤尘飞扬。
对输煤系统的通廊、转运点、贮煤设施、粉碎机室等均采用封闭式构筑物，避免煤尘外逸造成污染；在粉碎机室设置排尘装置，并用布袋除尘器净化。

    在煤的贮运过程中的其他主要扬尘部位设置洒水设施，防止扬尘。

   （2）炼焦工序

焦炉装煤过程产生的大量烟尘，采用导烟车配合装煤地面除尘站,有效减少烟尘及其他排放的污染物，使装煤烟尘去处率达95%。
焦炉炉顶逸散烟气采用水封式上升管，可有效地减少烟气逸散造成的污染。

炉门逸散尾气采用弹性刀边炉门，通过增大其密闭性可显著减少炉门的无组织排放。
出焦过程产生的烟尘，采用拦焦车集尘罩排烟，然后导入炉顶消烟除尘车导入地面除尘站除尘。
回炉煤气燃用脱硫后的煤气焦炉烟气由145米烟囱高空排放，脱硫后的煤气中硫含量可降到20mg/m3以下，大大减少了SO2的排放量。
   （3）熄焦工序

冷却焦炭的惰性气体由循环风机通过干熄炉底部的供气装置鼓入干熄炉，与红焦炭进行换热，出干熄炉的热惰性气体温度约为900℃。热的惰性气体经一次除尘后进入余热锅炉换热，温度降至180-200℃。惰性气体由锅炉出来，再经二次除尘后由循环风机加压经给水预热器冷却至130-150℃进入干熄炉循环使用。

除尘器分离出的焦粉，由专门的输送设备将其收集在贮槽内以备外运。

干熄焦的装入、排焦、预存室放散等处的烟尘均进入干熄焦地面除尘系统进行除尘后排放。

   （4）焦处理工序

    采用封闭式运焦通廊，在筛焦楼、转运站等处设置集尘罩，含尘废气采用泡沫除尘器净化，防止焦尘外逸。

在焦炭贮运过程中的其他主要扬尘部位设置洒水设施，防止扬尘。

（5）化工产品回收

    对于煤气净化系统产生的污染主要采取先进的工艺流程及设备，从根本上加以控制和治理，并对产生的各类废气采取相应的治理措施。

煤气脱硫采用PDS+栲胶为复合催化剂的湿式氧化法，脱除煤气中的硫化氢，脱硫产物为硫磺。

    对于煤气净化系统的各类设备、管道，设计上考虑其密闭性，防止煤气逸散及泄漏。

    将冷凝鼓风工序各贮槽的放散气体经蒸氨废水洗涤后排放。

    硫铵干燥尾气经旋风除尘器和雾膜水浴除尘器两级除尘后排放。

粗苯管式炉燃用净化后的焦炉煤气，以减少SO2等污染物的排放量，烟气经高25m的烟囱排放。

   （6）锅炉房

循环流化床锅炉燃用中煤，采用炉内喷石灰石粉进行脱硫，污染防治措施可行。产生的烟气经80m高烟囱排放。

（7）甲醇装置

转化预热炉烟道气中含有少量CO2、N2、O2，设计中将其直接由40米排气筒排放。

系统开停车时精脱硫、转化、甲醇合成触媒升温还原后，产生的合成弛放气中主要含有H2、CO、CH4等，设计中送转化预热炉作燃料。

精馏塔尾气中含有二甲醚、CO、CO2、H2等，送转化预热炉作燃料。

贮罐气中含有H2、CO、CO2、N2、CH4等，送焦化系统作燃料气。

8.1.2 对拟采取的空气污染防治措施的可行性分析和要求

（1）备煤工序

煤场应混凝土硬化，建设自动喷淋系统，定期喷水，可有效降低煤场扬尘产生。煤通过封闭的皮带栈桥进行输送，以防止粉尘产生。
前述的备煤系统的粉尘污染防治措施基本可行。但在设计和运行操作过程中，要注意防止封闭式构筑物中煤尘的燃烧和爆炸。

（2）炼焦工序

焦炉装煤过程中，可采用水封式上升桥管内喷蒸汽，将炭化室顶部的荒煤气导入集气管内，同时采用炉顶消烟除尘车导入地面除尘站除尘，这样的烟尘控制效果会更好。

对炼焦过程炉门等处的逸散烟尘，采用弹性刀边炉门，加强炉门的密闭性；采用水封式上升桥管内喷氨水，将炭化室顶部的荒煤气导入集气管内，减少焦炉荒煤气的逸散；炼焦过程污染控制措施可行。但在运行过程中，要求操作人员要有较高环保意识和熟练的操作技术。

出焦烟尘，采用拦焦车集尘罩排烟，炉顶消烟除尘车导入地面除尘站除尘；烟尘污染防治措施可行。

（3）熄焦工序

本工程的干熄焦装置采用最新的干熄焦技术，建设单位已经落实了干熄焦系统惰性气体的来源。与湿法熄焦相比可减少水资源的消耗，可回收余热资源，减少污染物排放。措施可行。
（4）焦处理工序

    采用封闭式运焦通廊，在筛焦楼、转运站等处设置集尘罩或洒水抑尘设施，含尘废气采用泡沫除尘器净化；粉尘污染防治措施可行。但在设计和运行过程中，要保证集尘罩的集尘效果和除尘器的除尘效率。

（5）化工产品回收

    前述的化产回收过程中的空气污染防治措施可行。但在生产运行过程中，要求操作人员要有较高环保意识和熟练的操作技术，保证化工产品回收装置及环保设施正常运转。

（6）锅炉房

设计采用的是循环流化床锅炉，不仅具有燃烧效率高、燃料适应性广等优点，而且脱硫性能好。可以采用石灰石作脱硫剂，按一定配比喷入炉膛，其炉内脱硫效果明显，可有效控制烟气中SO2的浓度。

该循环流化床锅炉产生的燃烧废气(主要为SO2、烟尘)经过布袋除尘器后经80米高烟囱排放，符合锅炉大气污染物排放标准。

（7）甲醇装置

转化预热炉烟道气中含有少量CO2、N2、O2，其直接由40米排气筒排放，措施可行。

系统开停车时精脱硫、转化、甲醇合成触媒升温还原后，产生的合成弛放气中主要含有H2、CO、CH4等，送焦化厂作回炉煤气，措施可行。

精馏塔尾气中含有二甲醚、CO、CO2、H2等送转化预热炉作燃料，措施可行。

贮罐气中含有H2、CO、CO2、N2、CH4等送焦化系统作燃料气，措施可行。

8.2 水污染防治措施技术经济分析论证

8.2.1 扩建工程项目拟采取的水污染防治措施

    根据建设单位所提供的相关资料，拟采取的水污染防治措施如下：

（1）冷凝鼓风产生的剩余氨水，经蒸氨后除去水中部分氰化物、氨和H2S后，送生化装置处理，不外排。

（2）洗脱苯废水、炼焦洗封水、栈桥冲洗水、气柜水封水、软水站排水等均送生化处理。

（3）生活、化验污水送生化处理装置处理。
（4）甲醇工段的气柜排污、锅炉排水和甲醇精馏系统精馏残液送生化处理装置处理。

（5）本工程设有生化处理装置，采用A2/O工艺处理生产、生活污水，污水经处理后用于厂内绿化、原料等堆场喷洒水抑尘等。
（6）循环水排污水复用于洗煤及备配煤、炼焦工序。
（7）为防止污水渗透，在化产区域地面进行了硬化处理，并进行初期雨水收集，在污水经过的有关区域进行地面硬化处理。

（8）设置2000 m3事故水池一座,确保事故状态下废水不外排。
8.2.2 对拟采取的水污染防治措施的评价

（1）循环水排污水、软水站排水等净下水复用，方法可行，既节约水资源，又减少了排污。

（2）生活及化验污水送污水处理站处理后再用是可行的。

（3）冷凝鼓风产生的剩余氨水，经蒸氨去除废水中的部分氰化物、氨和硫化氢后，送污水站处理，以及蒸氨废水、洗脱苯废水、炼焦水封水、栈桥冲洗水等均送污水站处理后再用是必须的。

（4）A2/O法是利用生物法去除BOD和氨氮的新工艺流程，又名“前置式反硝化生物脱氮系统”，是目前采用较广的一种脱氮工艺。具有工艺流程短、功能分区明确；是当前比较适合焦化废水处理的工艺。在进水水质满足要求的情况下，出水水质可达预定要求；污泥已得到稳定和减量处理，省去了污泥消化环节等优点。用于经过预处理的焦化废水是可行的。目前国内大型焦化厂焦化废水的处理已有成功的运行经验，完全可以借鉴。

（5）在设施完整、正常操作的条件下，生化处理的出水可以满足其回用水的要求。
（6）根据风险评价结论，事故水池应不小于4500m3。
8.2.3 项目污水处理站

企业本项目污水处理站设计处理规模为100m3/h，处理工艺采用A2/O法。

污水处理工艺：污水泵站提升进入隔油池、气浮池进行预处理，然后进入调节池进行水质水量的均衡，而后进入强化A2/O生化池和二沉池，二沉池出水进入生物沸石过滤后达标排放，深度处理采用絮凝过滤吸附工艺。

工艺流程可表示为：隔油+气浮+强化A2/O生化+生物沸石过滤工艺。

污泥处理工艺为气浮池浮渣、剩余污泥通过剩余污泥泵排入贮泥池，贮存污泥由螺杆泵提升至浓缩脱水一体机，脱水后的污泥由皮带输送机输送到污泥料斗。贮泥池排出的上清液以及脱水机排出的压滤液自流进入厂内泵房。污泥处理工艺流程可表示为：剩余污泥及初沉污泥→储泥池→污泥浓缩、脱水一体机脱水→外运。
经过处理后废水中主要污染物的浓度为：CODcr≤100mg/L，氨氮≤15mg/L左右，挥发酚≤0.2mg/L左右，氰化物：≤0.4mg/L，石油类≤3.6mg/L。处理后污水水质可达《钢铁工业污水排放标准》中一级标准的要求。鉴于处理后污水全部回用不外排，可达到污水回用指标，因此污水处理对策与措施是可行的。
8.2.4 对水污染防治措施的建议
（1）为保证生化处理系统的正常运行，应先对欲进入该系统的生产废水进行脱酚、脱氰等预处理，使进入生化处理系统的废水中的有害物质的质量浓度达到生化处理系统规定的允许质量浓度，保证废水处理系统的正常运行。

（2）剩余氨水中高浓度酚可用溶剂萃取法、蒸汽脱除法，回收其中的一部分酚。新建焦化厂都使用溶剂萃取法，使用的溶剂有焦化厂自产的苯溶剂油，或N-503煤油溶剂。总脱酚效率在90%左右。

（3）消除氰的污染途径，建议采用增设煤气终冷前的脱氰工序。我国很多焦化厂已有成熟的工艺路线，可供引用。

（4）污水处理站处理规模应考虑前20分钟的初期雨水和设备检修过程中的废水量。

（5）复用水系统应考虑中和、絮凝沉淀、过滤等处理工艺，处理后复用，多余部分外排。
（6）调整2000m3事故水池至4500m3，以确保事故状态下废水不外排。
（7）项目建设污水生化处理站，采用A2/O工艺处理生产、生活污水，处理后的水送至在建工程的熄焦补充水、备煤、筛运焦等工段全部复用，生产和生活废水能够做到“零排放”；清净下水复用水系统利用收集的清净下水回用于备煤、炼焦、筛焦等工段，或用于厂内绿化及原料等堆场喷洒水抑尘，多余的排入厂外污水管网。
（8）企业在初步设计阶段应考虑贮煤场雨季的含煤废水。建议增设一个沉淀池收集雨季贮煤场的含煤废水，将沉淀后的清水排入污水处理站，沉淀物可用于配煤。

8.3 噪声控制措施技术经济分析论证

8.3.1 拟采取的噪声控制措施

（1）声源治理

    对通风机、各类泵等，在满足工艺设计的前提下，选用低噪声的设备。对空压机，鼓风机等气动性噪声设备，安装消声装置。

（2）隔声

    各种高噪声设备均置于室内或专门的建筑厂房中，并采用隔声的建筑材料，以减少噪声污染。

（3）减振与隔振

    为了防止振动产生的噪声污染，煤气净化系统煤气鼓风机、煤粉碎机采取相应的减振措施；振动较大设备与管道连接采用柔性连接方式

8.3.2 对拟采取的噪声控制措施的评价
扩建工程拟采取的噪声控制措施可行，基本可以使厂界噪声达标。通过对声源治理，使其噪声源强降低，并通过隔声及减振、隔振等措施，即采取标本兼治的方法，有效地减轻了噪声源对外环境的影响。

8.3.3 对噪声控制措施的建议

在保证其厂界噪声达标的同时要将值班室单独隔离，确保岗位工作人员的良好工作环境。

8.4 固体废弃物防治措施技术经济分析论证

8.4.1 拟采取的固体废弃物防治措施

    为了防止废渣造成污染，对废渣进行综合利用，以减少对环境的污染，采取的处理办法如下：

（1）各除尘器回收的粉尘回到工艺系统中再次利用或外售，既减少污染又节约能源。

    （2）冷凝鼓风中焦油氨水分离槽产生的焦油渣，集中送备煤车间掺入炼焦原料煤中炼焦。

    （3）粗苯蒸馏工段再生器残渣集中送冷凝鼓风焦油槽中。

（4）蒸氨塔排出的少量沥青渣送备煤车间配入炼焦煤中，不外排。

    （5）脱苯残渣送煤场混配煤原料煤中。

    （6）污水处理站产生的剩余污泥经脱水后送备煤车间配入炼焦煤中。

（7）生活垃圾集中收集，统一送垃圾场处理。

（8）焦油渣、废催化剂等属危险废物，应按有关规定妥善储存送有资质的危险废物处置单位处置。

8.4.2 对拟采取的固体废弃物防治措施的评价

据上所述，该扩建工程建成并正常投产时，所产生的固体废弃物除生活垃圾外，全部回用于备煤工段，实现了固体废弃物的资源化；生活垃圾则被送到指定场所，基本上不对环境产生危害，其防治措施是积极的、可行的。

8.5以新代老措施及污染物排放量变化情况分析
8.5.1 以新代老措施
陕西陕焦化工有限公司为消除污染，彻底改变现有环境面貌，计划在陕西陕焦化工有限公司95万吨/年焦化改造工程和20万吨/年甲醇工程建成后，立即拆除现有的38万吨/年规模的生产焦炉，并增加煤气的脱硫、脱氨、脱苯及废水治理措施，加强焦炉煤气中有效成分的回收和综合利用，增加硫磺、硫铵、粗苯、甲醇等化工产品；并严格按照国家关于焦化企业清洁生产标准，从设备、工艺、资源综合利用及环保管理各个方面入手，加大投资和管理力度，一方面为企业增加产值创造利润，降低能耗，减少环境污染；另一方面带动地方经济发展，实现循环经济。
8.5.2 污染物排放量变化情况分析

表8-5-1给出了现有污染源、在建项目污染源、扩建项目污染源、扩建项目建成后关闭公司38万吨/年焦炭生产线后，全厂污染源主要污染物排放量的变化情况。

表8-5-1      扩建项目完成后主要污染物变化情况表      单位：t/a

	类别
	污染物

名称
	现有污染源
	在建项目污染源
	扩建项目污染源
	项目完成后全厂污染源

	
	
	
	
	产生量
	削减量
	排放量
	38万t/a停产削减量
	排放

总量
	增减量

	空气

污染
	烟(粉)尘

SO2
氨气

H2S

B[a]P
	555

1700

25

41

0.62
	84.1

80.96

96.33

2.15

0.013
	31143
2618.4
88
22.8
0.10
	30759.3
1991.8
3.1
2
0.06
	383.7
626.6
84.9
20.8
0.04
	555

1700

25

41

0.62
	467.8
707.56
181.23
22.95
0.053
	-87.2
-992.44
+156.23
-18.05
-0.567

	生产

污水
	COD

硫化物

挥发酚

氰化物

石油类
	废水在扩建前后均不排放

	固体

废弃物
	焦油渣

脱苯残渣

废催化剂

污泥

锅炉灰渣

脱硫废渣
	44

53


	135

100

600


	/
	/
	190

750

628.4 

150

44712
20269
	44

53


	325
850

628.4 

750

44712

20269
	+281

+797

628.4 

+750

44712

20269


该表说明：

   （1）由于对煤气采取了净化措施，煤气中H2S含量仅有20mg/m3，所以燃烧煤气产生的SO2大幅度下降，在焦炭产量大幅增加的情况下，主要控制污染物SO2排放总量反而减少992.44t/a，下降58.4%。

   （2）采用消烟除尘车，水封闭上升管，弹性刀边炉门等环保措施使烟尘、粉尘及B[a]P等排放量也相对减少，其中烟(粉)尘排放量减少87.2t/a，下降15.7%。

   （3）虽然扩建前后废水均不排放，但两者有本质的区别，因为现有废水中污染物浓度较高，反复循环使用过程中，其挥发酚、H2S、NH3等污染物很容易挥发到厂区空气中，影响厂区空气质量，而扩建后的废水经生化处理，其污染物浓度达到或接近排放标准，可以大大改善厂区环境质量。

（4）扩建后废渣产生量增加较大，其中各种废催化剂由生产企业回收再生，其他固体废物均可配入炼焦煤回用，可以做到合理处置。
8.6 绿化措施

陕西陕焦化工有限公司计划在本次改扩建中投资115万元，进行厂区绿化。结合本次改扩建工程项目的排放特点和厂区的条件，统一规划厂区的绿化，在道路两旁，车间周围种植一些抗粉尘、二氧化硫污染能力强的树木花草。绿化面积98775m2，绿化率26.3%。
绿化在防止污染、减弱噪声、保护和美化环境方面，起着特殊的作用；它具有较好的调温、调湿、隔声、净化空气和美化环境，改善小气候等功能，对提高职工身心健康和工作效率等方面都有一定的意义，厂区的绿化一定要落实资金，落实绿化方案。
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